& ANFITRIX, SL.
Estudios ambientales

1. Datos generales

1.1. Presentacion

Anfitrix es una consultoria ambiental dedicada a la elaboracion de estudios
medioambientales, y enfocada principalmente, hacia proyectos desarrollados en el

ambito maritimo-costero.

Para el desarrollo de su actividad, Anfitrix cuenta con personal de formacién
multidisciplinar que analiza y evalia de forma integrada las distintas dimensiones de la

actuacion, buscando soluciones Optimas a cada caso.
La calidad de nuestros servicios es nuestra meta.

Para ello, hemos adoptado los siguientes compromisos :

Transparencia : Desde el principio hasta el final el cliente estd puntual y
personalmente informado, tanto del desarrollo de los trabajos como de las posibles

incidencias.

Garantia en las entregas : Nos comprometemos por contrato al cumplimiento de

las fechas de entrega establecidas.

Flexibilidad : Adaptamos nuestros proyectos a las necesidades del cliente. Durante

el desarrollo de los proyectos contamos con sus indicaciones y sugerencias.

Confidencialidad : Tanto en la peticion de presupuestos como en la elaboracion de

nuestros proyectos guardamos respeto a la privacidad de nuestros clientes.

1.2. Lineas de actividad

En lineas generales, Anfitrix S.L. elabora todo tipo de trabajos relacionados con el
medio ambiente, en especial, aquellos que se desarrollan en el ambito maritimo-

costero.

Nuestras principales lineas de trabajo son:
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Estudios de impacto ambiental

Estudios técnicos ambientales

Gestion de documentacion ambiental

Vigilancia y seguimiento ambiental de obras
Diagndstico y monitorizacion ambiental

Control de dragados

Caracterizacion de aridos para regeneracion de playas
Estudios topo-batimétricos

Analisis de agua y sedimento

Inspeccion submarina mediante equipo autbnomo de buceo
Identificacion y cartografiado de especies

Gestion de espacios naturales

2. Equipo humano

La plantilla multidisciplinar de Anfitrix esta compuesta por titulados de grado medio y

superior en distintas especialidades relacionadas con el medio ambiente.

Ademés de poseer un elevado nivel académico, estos profesionales han adquirido un
alto grado de especializacion en su actividad, derivado del tiempo dedicado a la
investigacion en cada una de las lineas que integran la gama de productos y servicios

de la empresa.

3. Relacion de clientes

A continuacion se citan algunos de nuestros clientes:

Organismos publicos:

Demarcacion de Costas de Andalucia-Atlantico
Direccion General de Costas

Universidad de Cadiz

TRAGSA
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Otras entidades:

Alpi, S.A.

Bahia San Kristobal, S.L.
Caminos, Canales y Puertos, S.L.
Canteras Gibraltar, S.L.

Bardera, S.L.

Imes, S.L.

Acciona, S.A.

Tecnoambiente S.L.

4. Relacion de trabajos

4.1. Documentacion ambiental.

a. Evaluacion de Impacto Ambiental

La realizacién de los estudios de impacto ambiental se ajusta en cada caso a la
normativa europea, estatal y autonémica. Se estructuran equipos multidisciplinares

con capacidad para:

Describir las condiciones preoperacionales del emplazamiento, con la elaboracion
de un inventario ambiental y el andlisis de las relaciones ecoldgicas clave.
Realizar trabajos de campo y de andlisis para cubrir las principales lagunas de

conocimiento.
Identificar y valorar la intensidad de los impactos.

Proponer medidas moderadoras, correctoras, y compensatorias que permitan

reducir la intensidad del impacto residual.
Elaborar un programa de vigilancia ambiental.

Asistir al Cliente en la tramitaciéon administrativa del estudio.
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b. Vigilancia ambiental de obras

La vigilancia ambiental permite comprobar el grado de ajuste entre las previsiones de
impacto y los efectos negativos realmente producidos en el medio. Ademas, asegura

una reaccion eficaz frente a situaciones imprevistas.

Dentro de este apartado podemos citar, a modo de ejemplo, la documentacion exigida
dentro del marco de la Ley 7/94 de Proteccion Ambiental de Andalucia, que clasifica
las actividades en 3 categorias (Anexos I, Il y IlI) y que Anfitrix, S.L. ha elaborado y

gestionado en distintas ocasiones.

4.2. Regeneracion de la Playa de El Palmar (T.M. de  Vejer).

En el periodo comprendido entre junio y agosto de 2008, la Demarcacion de Costas de
Andalucia-Atlantico regenero la playa de El Palmar (T.M. de Vejer de la Frontera), por

presentar ésta un retroceso de varios decimetros al afio.

Nuestro equipo técnico llevo a cabo diferentes trabajos en esta obra.

En tierra:
Elaboracion del estudio de impacto ambiental en la zona de vertido de arena.
Caracterizacion del estado granulométrico de la playa.

Elaboracion del plan de vigilancia ambiental y seguimiento ambiental durante la

ejecucion de la obra.

Seguimiento de la obra en tierra, informe diario de la evolucion de la obra ilustrado

con planos.
Redaccién del informe final.

Determinacion del estado granulométrico postoperacional. Calculo del factor de
sobrellenado segun la metodologia propuesta en el Coastal Engineering Manual
(James, 1975).
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A bordo:
Control del area de dragado.
Cubicacién de la arena en cantara.

Recogida de muestras de arena en cantara y analisis granulométrico de la misma

previo a su vertido.

4.3. Estudio de localizacion de zonas de aridos apt as para regeneracion
de playas en la provincia de Céadiz.

En el 2004, por resolucion de la Secretaria general para el Territorio y la Biodiversidad
del Ministerio de Medio Ambiente, se autorizaron obras de emergencia en varios
términos municipales de la provincia de Cadiz, siendo necesario para ello conocer la

procedencia de las arenas asi como sus caracteristicas.

El equipo técnico de Anfitrix llevo a cabo a peticion de la Demarcacion de Costas de
Andalucia - Atlantico:
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Un primer estudio (2006), cuyo objeto fue la localizacion de zonas de extraccion de
aridos aptos para su aportacion en playas, dentro del arco de la Bahia de Cadiz y
fuera de ésta, principalmente en los términos municipales de Trebujena, Sanlucar
de Barrameda, Chipiona, Rota, El Puerto de Santa Maria, Puerto Real, San
Fernando, Chiclana, Conil y Vejer. Para este estudio, que presenta datos de
localizacion, tamafio de grano existente, volimenes de arena disponibles y
superficie, se consultaron datos de la Administracion Local y Nacional y se
realizaron estudios de campo en canteras y parcelas susceptibles de aportar

arena.

Un segundo pliego (2007), complementario al anterior, para cuya elaboracion se

efectud una extensa revision bibliogréafica de:

estudios ya existentes, expedientes de obra y otros documentos de archivo
aportados por la Demarcacion de Costas de Andalucia-Atlantico.

relacion de canteras existentes en la provincia de Cadiz, aportada por la
Delegacion Provincial de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
publicaciones de revistas cientificas (J.J. Mufioz-Pérez et al. Coastal
Engineering 42 (2001) 143-153).

Los datos obtenidos de estudios preexistentes fueron actualizados mediante una
investigacion de campo exhaustiva. Se realizaron numerosas identificaciones
visuales y granulométricas del sedimento extraido de frentes de cantera y

muestras superficiales.

La informacién obtenida se organizé y presenté en formato HTML que ofrece un
acceso a los datos rapido, intuitivo y visualmente atractivo. Asimismo, se creé una

version para imprimir.

4.4. Estimacion del impacto ambiental sufrido por Uca tangeri tras el

aporte de arenas de origen terrestre en el Rio San  Pedro (T.M. de Céadiz).

En el periodo comprendido entre junio y julio de 2005 tuvo lugar un aporte de arenas

de origen terrestre sobre las playas del Rio San Pedro (T.M. de Cadiz).
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Nuestro equipo técnico llevé a cabo:
Estudio de Impacto Ambiental

Plan de Vigilancia y Seguimiento Ambiental de la actuacion a peticion de la

Demarcacion de Costas de Andalucia-Atlantico.

Estos estudios se realizaron garantizando en todo momento un impacto minimo sobre
el medio y aplicando en su caso las oportunas medidas correctoras o compensatorias.
Pese a esto, surgieron discrepancias por parte de la poblacion veraneante. Estas
discrepancias, motivadas posiblemente por la aparatosidad de la maquinaria, fueron
las que impulsaron el encargo de un segundo estudio de impacto, centrado en la

especie en cuestion.

" ! # $ " !

Ensayos de presion controlada sobre la especie objeto y los correspondientes céalculos
matematicos demostraron que la presion soportada por el peso de la columna de agua
en pleamar es superior a la producida por el paso de la maquinaria, y por ello, que el
impacto sobre Uca tangeri era minimo bajo esas circunstancias. Las conclusiones de
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este estudio fueron publicadas en articulos cientificos en colaboracion con la

Universidad de Cadiz y la Demarcacion de Costas.

4.5. Recuperacion ambiental de Punta Candor (T.M. d e Rota).

En el periodo comprendido entre junio y noviembre 2007 tuvo lugar la recuperacion
ambiental en la zona desafectada del Ministerio de Defensa de Punta Candor (T.M. de
Rota).

Nuestro equipo técnico, a peticion de la empresa constructora Alpi, S.A., llevé a cabo:
Estudio de Impacto Ambiental

Plan de Vigilancia y Seguimiento Ambiental, poniendo especial énfasis en la
aplicacion de medidas correctoras para minimizar el impacto sobre la poblacion de
Chamaeleo chamaeleon (camaledn), especie protegida por diversas normativas y
especialmente abundante en la zona de estudio.

Informes basados en visitas peridédicas a la zona que se iban remitiendo al

promotor (Demarcacion de Costas de Andalucia-Atlantico).

4.6.Recuperacion ambiental de la Laguna de la Galle ga (T.M. de Céadiz).

La Laguna de La Gallega se encuentra situada en el istmo de Cédiz. Conforma un
peculiar ecosistema de agua dulce en un medio salino, permitiendo la vida de dos
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especies protegidas de anfibios, el gallipato (Pleurodeles waltl) y el sapo de espuelas
(Pelobates cultripes).

Esta laguna se forma por el agua de lluvia que percola a través de las dunas que
rodean la laguna y queda retenida por una capa impermeable de arcilla en el fondo.
Como consecuencia de la construccion de un cercano colector de aguas residuales, la

capa de arcilla se alterd y la laguna perdié capacidad de retencion de agua.

El aumento de permeabilidad, y la consiguiente disminucion de agua dulce, no influyen
en la supervivencia de individuos adultos, pero imposibilitan la viabilidad de las larvas,
totalmente dependientes del medio acuético. Esto conllevaria, en unos afios, a la
desaparicion de estas poblaciones.

Con el fin de evitar esta pérdida de biodiversidad, el Ministerio de Medio Ambiente
opto por la recuperacién ambiental de la laguna (afios 2004-2005).

Nuestro equipo técnico llevé a cabo:

Seguimiento ambiental en las fases previas y posteriores a la ejecucion de la obra,

haciendo especial hincapié en la evolucion de las poblaciones anteriormente

ANFITRIX, S.L.
Avenida de la llustracion, 6, médulo 8, despacho 14. 11011 CADIZ
Telf. 956 29 08 31/ 610 35 51 32

www.anfitrix.com



mencionadas y en la sefalizacion de las especies vegetales presentes en la zona

como Cynomorium coccineum.

4.7. Estudio de la evolucion anual de oxigeno disue Ito en la

desembocadura del Rio Guadiaro (T.M. de San Roque).

La desembocadura del Rio Guadiaro ha sido objeto de severas transformaciones en
las tres ultimas décadas. Antiguamente, el rio, a través de su estuario, desaguaba en
la costa formando un reducido delta que constituia la fuente de sedimentos que
mantenian en equilibrio las playas del sur. Con la reduccibn de los aportes
sedimentarios del rio y las continuas actuaciones de extraccion de aridos, el delta
comenzo a retirase lentamente en la década de los 70, provocando asimismo el inicio

de un proceso erosivo en su costa sur que se prolonga hasta nuestros dias.

La estabilidad de la bocana del estuario se ha manifestado tradicionalmente como muy
variable, siendo numerosos los episodios de cierre completo que se han registrado en
el pasado. En la época estival las condiciones existentes dan lugar a la extension de la
barra hasta el margen opuesto, cerrando mas o menos totalmente la desembocadura
e impidiendo el intercambio entre el medio marino y el continental. Esta situacion, junto
con las altas temperaturas y la escasa profundidad, originan la presencia de
condiciones ambientales particulares y que en los ultimos afios han derivado en

procesos de mortandad piscicola por anoxia.

Por ello, la zona en cuestion ha sido objeto de una serie de actuaciones por parte de la
Demarcacion de Costas, como las contempladas en el proyecto “Restauracion de
humedales: caso del rio Guadiaro” (Mufioz Pérez, J.J.) cuyo objetivo principal es la
recuperacion ambiental de los ecosistemas asociados al estuario del rio Guadiaro, que

incluye el sistema barra-playa del Guadalquiton.

En el afio 2005, el equipo técnico de Anfitrix llevd a cabo a peticion de la Demarcacion

de Costas:

Recopilacion de datos de parametros tanto fisico-quimicos como biolégicos, y el
posterior tratamiento y andlisis de los mismos, con el fin de predecir los episodios

de mortandad de los peces y evitar asi que esta situacion se repita. Su elaboracion
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respondié de manera precisa a los requerimientos de la Demarcacion de Costas
acerca de las épocas en que es aconsejable mantener abierta la desembocadura
del rio Guadiaro y evitar asi el impacto ecolégico y social que supone su cierre.

( ) # * # *
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4.8. Inventariado de las especies vegetales present es en las canteras La
Doctora Il y Il (T.M. de San Roque).

La finca de La Doctora esté situada en el T.M. de San Roque (Cadiz). En parte de ella
(La Doctora I) se extrae actualmente material destinado a la construccion (subbase),
estando proyectada la ampliacién de ésta zona a las adyacentes (La Doctora Il y III).
Por encontrarse en una zona susceptible de ser habitada por la especie Carduus
lusitanicus, se solicitd al promotor un estudio que determinara la presencia de esta

especie en la zona proyectada de explotacion.

Para la elaboracion de este estudio (durante 2005 y 2006), el personal de Anfitrix, en
coordinacion con el técnico de Medio Ambiente del Parque de Los Alcornocales, llevo

a cabo:

La monitorizacion ambiental a lo largo de un afio, con la emision periddica de
informes que eran remitidos al promotor. Al cabo del afio, se elaboré un estudio
compendio de los informes anteriores donde se reflejaba la presencia/ausencia de
esta y otras especies protegidas susceptibles de habitar la zona, adjuntando un
cartografiado de las mismas asi como sus coordenadas UTM a efectos de su futura

localizacion.
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4.9.0tros trabajos realizados por Anfitrix S.L.

a. Regeneracion de La Playa Victoria, T.M. de Cadiz  (2004).

El equipo técnico de Anfitrix llevo a cabo, a peticion de la Universidad de Céadiz:
Cubicacién de arena en cantara
- Andlisis granulométrico de la arena previo a su vertido

b. Regeneracion de La Ribera, Ceuta (2005).

El equipo técnico de Anfitrix llevé a cabo, a peticion de la Direccion General de Costas
Cadiz:

Cubicacién de arena en cantara
- Andlisis granulométrico de la arena previo a su vertido

c. Proteccion del acantilado de Fuente del Gallo, T .M. de Conil (2006).

El equipo técnico de Anfitrix llevo a cabo, a peticion de la Demarcacion de Costas de
Andalucia-Atlantico:
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Estudio de Impacto Ambiental
Plan de Vigilancia Ambiental
Seguimiento Ambiental.

d. Regeneracion de las playas de Fuente del Galloy  La Fontanilla, T.M. de Conil
(2006).

El equipo técnico de Anfitrix llevo a cabo, a peticion de la Demarcacion de Costas de

Andalucia-Atlantico:
Estudio de Impacto Ambiental

- Andlisis granulométrico a bordo de la draga

e. Regeneracion de las playas de Fuente del Galloy La Fontanilla, T.M. de Conil
(2008).

El equipo técnico de Anfitrix realizg, a peticion de la Universidad de Cadiz:
Plan de Vigilancia Ambiental
Seguimiento Ambiental

f. Regeneracion de la playa de Fuentebravia, T.M. d e El Puerto de Santa Maria.

El equipo técnico de Anfitrix llevo a cabo, a peticion de la Demarcacion de Costas de

Andalucia-Atlantico:
Estudio de Impacto Ambiental
Plan de Vigilancia Ambiental
Seguimiento Ambiental

Monitorizacion del estado granulométrico de la playa, antes del inicio de la obra asi

como en todas sus fases.

ANFITRIX, S.L.
Avenida de la llustracion, 6, médulo 8, despacho 14. 11011 CADIZ
Telf. 956 29 08 31/ 610 35 51 32

www.anfitrix.com



5. Contacto

Persona de contacto:

ANNA HERRERA DAMONT

Administrador

info@anfitrix.com

Direccion:

ANFITRIX, S.L. - Estudios Ambientales

Avenida de La llustracién, 6, modulo 8, despacho 14. Edificio Astarté
11011 CADIZ

Teléfonos y fax:

Telf. 956 29 08 31 / 610 35 51 32

Fax. 956 28 44 48
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